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 اءبن في طاقتھا استھلاك بعدم الحیة الخلیة تتمیز
 لك داخل أنھ نجد لذلك ، حاجتھا عن تزید بروتینات

 بداخلھا ةالكیماوی المركبات إنتاج في للتحكم نظام خلیة
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 السماح لخلا من الجیني التعبیر في الوراثي التحكم یتم
 یمإنز بواسطة النسخ عملیة بدء عملیة منع أو ببدء

. RNA بلمرة
 لیةالك الكمیة إنتاج تنظیم الوراثي التحكم یتضمن

 عند قطف البروتین ینتج حیث معین، إنزیم لجزیئات
.إلیھ الحاجة
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 النوع ذالھ رئیستین میكانیكیتین توجد
:وھما التحكم من

الرجعیة بالتغذیة التثبیط -1
الأولیة التفاعل بمادة التنشیط -2
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 النھائي جالمنت یعمل الرجعیة بالتغذیة التثبیط حال في
 إیقاف عنھ وینتج السلسلة، في الأول للإنزیم كمثبط
 إنتاج ااستمر یتوقف وبذلك الإیضیة، للسلسلة كامل

الخلیة حاجة من أكثر مركبات وتراكم

 مادة ولأ فإن الأولیة، التفاعل بمادة التنشیط حال في أما
 للمسار طكمنش تعمل الأیضي المسار سلسلة في تفاعل

الأیضي
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 في يالجین التعبیر تنظیم یتم
 مستوى على البكتیریا
 عادة ذلك ویتم النسخ،

 بدء منع أو ببدء بالسماح
  mRNA نسخ عملیة

 لىع تحصل البكتریا أن وحیث
 المواد حسب غذائھا

 طالمحی الوسط في المتوفرة
 رةمباش تستجیب فإنھا بھا؛

 في تحدث التي للتغیرات
 المواد توافر حسب الوسط

فیھ الغذائیة
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 لوكوزالج سكري بین للاختیار الفرصة للبكتیریا اتیحت إذا
 جلوكوزال استھلاك تفضل فإنھا للكربون، كمصدر والاللاكتوز

 ُ  ھناك توزاللاك لاستخدام البكتیریا تحول قبل أنھ ولوحظ .أولا
 الذي یدیزجلاكتوس بیتا إنزیم ببناء خلالھا تقوم توقف، فترة
.وجلاكتوز جلوكوز إلى اللاكتوز یحلل
 رتبطی لللاكتوز، مثبط بروتین لاكتشاف المعلومات ھذه وقادت

.نسخال بإیقاف ویقوم ،اللاكتوز أوبرون تسمى نسخیة بوحدة
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:الأوبرون تعریف
 المادة من الجزء ھو

 ويتحت التي الوراثیة
 التي الجینات من عدد

 فیةوظی بعلاقة ترتبط
 ونتتك والتي متناسقة

 من وعدد المشغل من
الجینات

 وراثیة نسخ وحدة( :أو
)متناسق تعبیر ذات
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:للأوبرون الرئیسیة العناصر
  ركیبیةالت الجینات اسم الأوبرون في المتجاورة الجینات على یطلق -1

Structural Genes(S) )(Z, Y, A
 Operator(O) المشغل -2
المثبط البروتین ینتج وھو Regulator(i) المنظم الجین -3
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:للأوبرون الرئیسیة العناصر
 التي Promoterالبروموتر منطقة عند النسخ RNA بلمرة أنزیم یبدأ

المشغل تسبق
 بدلاً  تالجینا من عدد من مكونة كبیرة نسخیة كوحدة الأوبرون نسخ یتم

حده على جین كل نسخ یتم أن من
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:تركیب أوبرون اللاكتوز

:وھي (S) تركیبیة جینات ثلاثة من اللاكتوز أوبرون یتكون
-B  جلاكتزسیدیز بیتا أنزیم جین إنتاج في ویتحكم Z الجین -1

Galactosidase
Lac بریمیز لاك أنزیم بإنتاج ویقوم Y الجین -2 Primase الترجمة عند
الترجمة عندTransacetylase استیلیز أنزیم بإنتاج ویقوم A الجین -3

 كوزجلو إلى اللاكتوز تحلیل عملیة في دور لھا الثلاثة الجینات كل
  وجلاكتوز
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:اللاكتوز أوبرون تركیب

,z الثلاثة التركیبیة الجینات نسخ یتم y, a,  ً  یطلق واحدة نسخیة وحدة في معا
 البروتین ینتج الذي (i) المنظم الجین ویوجد .اللاكتوز أوبرون اسم علیھا

 بھ یرتبط الذي (P) البروموتر یلیھ التركیبیة الجینات من الیسار إلى المثبط
المثبط البروتین بھ یرتبط الذي (O) المشغل ثم RNA بلمرة إنزیم
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 إلى اللاكتوز بتحلیل B-Galactosidase جلاكتزسیدیز بیتا أنزیم یقوم

.والجلاكتوز الجلوكوز
 یوجد یثح البكتیریا، بیئة من اللاكتوز غیاب في الإنزیم ھذا إنتاج ویتوقف

 یمنع وبالتالي O بالمشغل بالارتباط یقوم المثبط یسمى متخصص بروتین
  بیةالتركی للجینات النسخ وبدء P بالبروموتر الارتباط من RNA بلمرة إنزیم

Z,Y,A حیث ون،الأبر نسخ تنظیم على یعمل المثبط البروتین أن أي .جمیعھا 
الوسط من اللاكتوز غیاب في النسخ یوقف

المثبط 

المشغل 
RNAإنزیم بلمرة 
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 باطالارت من ویمنعھ المثبط بجزئ یرتبط فإنھ اللاكتوز وجود وفي
النسخ یبدأ أن RNA بلمرة لانزیم یمكن وبالتالي P بالبروموتر

 طریق عن التركیبیة للجینات Derepression تنشیط إعادة یسمى وھذا
ذاتھا اللاكتوز جزیئات

RNAإنزیم بلمرة 

 المثبطاللاكتوز 
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 عن كاملا الأوبرون نسخ ینشط نوعي إشاري كجزئ یعمل اللاكتوز أن أي

.بالمشغل الارتباط من المثبط البروتین منع طریق
 المثبط تینالبرو انفكاك على تعمل اللاكتوز تركیز في الزیادة أن یعني وھذا

النسخ تنشیط وبالتالي المشغل الجین من

المثبط 

RNAإنزیم بلمرة 

RNAإنزیم بلمرة 

اللاكتوز 
المثبط 



)أنزیمات تحلیل اللاكتوز لاتنسخ(اوبرون اللاكتوز مغلق 

)أنزیمات تحلیل اللاكتوز تنسخ(اوبرون اللاكتوز مفتوح 

RNAإنزیم بلمرة 

RNAإنزیم بلمرة 

 المثبط

المثبط 

 اللاكتوز

الجینات التركیبیة 
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 النوع ذالھ رئیستین میكانیكیتین توجد
:وھما التحكم من

الرجعیة بالتغذیة التثبیط -1
الأولیة التفاعل بمادة التنشیط -2



ق؟ ھل أوبرون اللاكتوز في الصورة مفتوح أم مغل
.فسري أجابتك



توز وضحي العناصر التي یتركب منھا أوبرون اللاك
من خلال الشكل التالي، واذكري دور كل منھا 


